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I Progettisti incaricati dal Comune di Varese per la realizzazione di nuovi parcheggi interrati in Via
Frattini a Varese hanno voluto accertare con ulteriori misurazioni la profondita del livello della
falda idrica esistente nel sottosuolo dell’area di interesse.

Si riportano di seguito i risultati ottenuti con la lettura del 17.07.2007 comparandoli a quelli della

precedente effettuata il 29.06.2007 e riportati nella “Relazione tecnica finale” (Geo 52 07 del

Giugno 2007).

[ Fiezometro Quota relativa | Static Water Level | Static Water Level | Variazioni
installato nel (vedi profilo di | (SWL)inmdalpec |(SWL)inmdalpe |del SWL in
sondaggio: Tav. 2) al 29.06.2007 al 17.07.2007 gg. 18 (inm)
Sa 165.20 24.12 24.11 +0,01
Sp 165.20 24,04 24.00 +0,04
Scprofondo 156.10 15.69 15.67 +0,02
Sc superficiale 156.10 8.52 8.93 -0,41
Si 155.90 14.25 14,37 -0,12
Sp 152.00 6.00 7.14 -1.14

Si possono fare le seguenti considerazioni:

- il tivello idrico nei piezometri profondi (84,88.8c ed 8;) - i pil significativi ai fini
progettuali - non hanno subito variazioni significative (se non di pochi centimetri),
confermando ’esistenza della falda profonda;

- le variazioni di livello pit evidenti si registrano in Sp (abbassamento di 1.14 m) e in *Sc
superficiale” (ribassato di 41 cm). Cid conferma 'esistenza di filetti idrici occasionali di
prefalda che nella Tav.2 della ns. precedente relazione erano stati intercettati dai soli

iezometri Sp ed “Sc superficiale” alle profondita indicate con linea tratteggiata soprastante
P pet P
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la falda. Tale linea , che & del tutto indicativa (e senza particolari pretese idrogeologiche e
che ha il solo scopo di segnalare la presenza, pur sporadica ed occasionale, di filetti fluidi
circolanti nella massa del terreno) subisce oscillazioni di livello ovviamente pilt rapide e
significative rispetto alla falda profonda;

con riferimento poi alle escursioni della falda profonda, individuata nei piezometri tra le
quote di 140 = 145 m (vedi Tav.2 della relazione citata dove sulla scala delle profondita
sono indicati i valori di 40 e 45 m e non di 140 e 145!) segnalo che nelle nostre zone
oscillazioni di +/-3.0 metri sono valori che gli Ingegneri Progettisti considerano normali

nelle progettazioni delle opere in sottosuolo.
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] — PREMESSA

I Tecnici del Comune di Varese responsabili del progetto specificato sul frontespizio hanno voluto
approfondire le conoscenze sull'assetto idrogeologico del sito , in particolare sul comportamento
della falda idrica per comprendere se esistono  interferenze tra le opere in progetto e gli
innalzamenti piezometrici in relazione alle precipitazioni ed alla esecuzione di paratie profonde.

A tal fine sono state eseguite misure piezometriche durante l'intero mese di Agosto 2007, periodo
entro il quale si sono registrate precipitazioni meteoriche significative come rappresentato nei
grafici allegati ; ivi sono riportati i valori in mm di acqua delle precipitazioni registrate dal
centro Geofisico Prealpino su Varese nel periodo di osservazione. L'ubicazaione dei piezometri ¢’
indicata in Tav.1

5 _ MODALITA' E TECNICHE DI MISURA

Le misurazioni sono state eseguite sempre dallo stesso tecnico e con la stessa strumentazione; le
letture , manuali, sono affetie necessariamente da errori di precisione poiche ognunadi esse ¢ stata
riferita al piano campagna non sempre pianeggiante posto alla base della testa del chiusino
piezometrico. Si assuma che Terrore di lettura puo' essere pari a +/- 2-3 cm. Un errore grossolano
¢' senz'altro quello relativo alla lettura in S del 13.08 (letto 23.17 anziche' 24.17!) Con riferimento

ai piezometri indicati in Tav.1 sono stati tabellati i valori ricavati.

Data Sa Sk Scaw Sc pianco 5 Sp
30.07.07 24.14 24.09 15.75 9.65 14.42 723
13.08.07 23.17 24.25 15.77 9.94 14.44 7.74
21.08.07 24.23 24.18 15.77 10.19 14.58 7.74
22.08.07 24.21 23.90 15.65 8.18 14.28 7.63
23.08.07 24.14 2397 15.50 7.75 14.60 8.40
26.08.07 24.08 23.94 15.69 7.83 1322 8.30
28.08.07 24.05 24.90 15.40 7.87 13.66 8.23

[ 29.08.07 24.02 23.87 15.39 7.83 13.63 | 8.19
31.08.07 24.01 23.89 15.56 7.84 13.51 276




3 RAPPRESENTAZIONE DEI DATI E CONSIDERAZIONI RELATIVE

Al fine di evidenziare e chiarire per quanto possibile la situazione idrogeologica sono stati

predisposti:

n° 6 grafici “tempo -swl”, correlati alle precipitazioni, uno per ogni piezometro. Il livello

idrico e' riferito alla quota relativa del piezometro ricavata dal rilievo topografico fornitoci.

~ n° 1 grafico riassuntivo

globale in cui si evidenzia I'andamento del livello di ciascun

piezometro riferito al piano di sbancamento generale piu' basso indicatoci dall'lng. Lanfranconi

aqg.48.55

L'esame di singoli grafici indica che I

e costante e che precipitazioni

andamento del livello statico (swl) €' pressoche’ regolare

di una certa entit, del tipo di quelle verificatesi nei giorni dal 20

al 23 Agosto ( 20+160+38 mm di acqua in tre giorni) hanno determinato un innalzamento

massimo del livello di circa 2.36 m, come indica il seguente prospetio

Piezometro Quota relativa | Innalzamento dello | Tempo medio di risposta (time-lag)
(vedi planimetria | swl dopo le piogge | dopo le piogge(stimato)
di Tav.1) del 21,22¢ 23 agosto

Sa 165.20 +0.22 m 5-6 gg

Sa 165.20 +0.31 m 3-4 gg

8¢ profondo 156.10 +0.19 m 5-6gg

S superficiale 156.10 +2.36 m 1-2 gg

S, 155.90 +1.07 m 3-4 go

Sp 152.00 - 0.66 m 2-3pg

NB - I1 solo sondaggio SC e' stato attrezzato ¢on doppio

Ing. Lanfranconi di Como. Si

piezometro a tubo aperto , come richiesto dalla D.L.

o' installato un tubo in PVC blu per il piezometro profondo e uno in PVC

bianco per quello piu’ superficiale. | due piezometri sono stati opportunamerte isolati tra loro con miscela di

cemento & bentonite.




Dall'analisi dei singoli grafici si possono pertanto trarre le seguenti indicazioni :

1- nei piezometri che raggiungono la falda profonda (SA,SB e SC, ) le precipitazioni meteoriche
hanno prodotio un lieve innalzamento - dell'ordine di 2-3 decimetri - con tempi di risposta
differiti di qualche giormo; fa eccezione SB dove linnalzamento e' stato pressoché' immediato
(1-2gg)

2 — il piezometro S1, posto a centro area, e' quello che ha fatto registrare la maggiore escursione in
:nnalzamento della falda vera e propria con 1,07 me con time-lag di 3-4 gg;

3 _ nei piezometri piu superficiali il comportamento appare anomalo ma comprensibile: in S¢
superficiale ( che registra le acque e i filetti idrici tipici della circolazione vadosa
irregolarmente fluenti nella massa caotica del “morenico™) si & avuta, come c'era da
aspettarsi, una immediata risposta con livello che si ¢ innalzato di 2.36 m rispetto a prima
delle piogge. Poco comprensibile invece &' I'abbassamento ( anziché 'innalzamento a seguito
di pioggia) del livello in SD. Per tale comportamento non si sa avanzare alcuna ipotesi, se
non quella connessa alla presenza occulta di qualche anomalia locale a noi incognita.

4 — L'esame del grafico cumulativo_dei livelli piezometrici registrati durante l'intero mese di

Agosto, opportunamente quotato per individuare la posizione della falda rispetto al piano
scavo generale piu’ profondo (q. 48.55) , consente di formulare ulteriori considerazioni :
o viene individuato nettamente l'andamento del livello piezometrico della falda
che si localizza - con riferimento alle escursioni del mese di Agosto - tra quota 41 e 43
metri (SA,SB,5C blu, S1) e che si differenzia nettamente dai livelli registrati dai

piezometri superficiali (SCbianco e SD) che intercettano e rilevano i filetti occasionali di



prefalda.Tali filetti non sono significativi ai fini costruttivi perché non possono determinare

per loro natura sovrapressioni idriche, Relativamente ai livelli della falda ,pur non disponendo

di rilievi piemmetﬁci prolungati nel tempo comprendenti eventi meteorici eccezionali si
evince che, anche considerando escursioni di 3.0 metri ( ritenute a stima correlabili a
precipitazioni con T di ritorno centenari) , il livello di falda raggiungerebbe al massimo
q. 46.00, nettamente softo il piano di scavo previsto a q. 48.55;

e per concludere queste note di approfondimento appare opportuno che la D.L. effettui una
verifica del comportamento della falda dopo la realizzazione della paratia per accertare il
nuovo assetto idrogeologico assunto dal terreno € per prevedere eventuali interventi di
bonifica e messa in sicurezza, gia' prospettati verbalmente a grandi linee. Si tratta in pratica
di installare due piezometri (ed eventualmente un inclinometro) appena a monte della
paratia eseguita dotati di trasduttori di pressione le cui lefture verranno scaricate ogni due

mesi. 1 trasduttori dovrebbero —essere lasciati in posto almeno per un ciclo idrologico

qu?%

Dntt Geol. Pietro Zuccato
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